wo 2004/033071 




'CT/DE2002/003776 



1 



10>§29279 
JC17Rec'dPCT/PT0 25 MAR 2005 



10 Rauchgasw&scher mit einer Stutzkonstruktion fiir Bedtisungs- 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Rauchgaswascher 
15 mit einer Stiitzkonstruktion fiir Bedusungsrohre zum Reinigen 
von mindestens einer horizontal angeordneten Tropfenab- 
scheiderlage, die aus Tropfenabscheiderpaketen gebildet 
ist, welche auf TrSgern gelagert sind. 

20 Rauchgaswascher besitzen in der Regel mindestens eine Grob-- 
abscheiderstufe und eine Feinabscheiderstufe, die tiberein- 
ander auf je einer Tragerlage angeordnet sind, und zwar in 
einem HOhenabstand voneinander, der eine manuelle Inspekti- 
on zwischen beiden Abscheiderstufen zulaBt. Jede Abschei- 

25 derstufe besteht aus einer Vielzahl gleicher Abscheiderele- 
mente, bei denen es sich um Tropfenabscheiderpakete han- 
delt/ die jeweils aus einzelnen Tropfenabscheiderlamellen 
zusammengesetzt sind. 

30 Derartige Tropfenabscheiderlagen mttssen periodisch gerei- 
nigt werden, da sie mit zunehmendem Einsatz verschmutzen. 
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Hierzu hat man in die Rauchgaswascher Bedtisungsrohre einge- 
baut, und zwar in der Kegel oberhalb, unterhalb und zwi- 
schen den einzelnen Tropf enabscheiderlagen, so dafi diese zu 
Reinigungszwecken beidseitig mit einem geeigneten Reini- 
5 gxingsmediiim (Wasser) bedUst werden k5nnen. Die BedUsiings- 
rohre werden dabei von StUtzkonstruktionen getragen, die 
eine gleichmaBige Verteilung der BedUsxingsrohre tlber den 
Querschnitt des Rauchgaswaschers sicherstellen. 

10 Es ist dabei bekannt, die Statzkonstruktionen far die Be- 
dusungsrohre an den Tragern anzuordnen, auf denen die Trop- 
fenabscheiderpakete gelagert sind. Diese Statzkonstruktio- 
nen werden beispielsweise von Statzelementen gebildet, die 
sich von den Tragern nach oben und unten erstrecken und 

15 entsprechende Tragrahmen lagern, auf denen die Bedasungs- 
rohre angeordnet sind. 



Derartige Anlagen massen periodisch inspiziert und gerei- 
nigt werden, urn die Betriebsbereitschaft der Bedasungs rohre 

20 aufrechtzuerhalten. Inspektionen sind jedoch bei solchen 
Anlagen nur schwierig durchzufOhren, weil die Bedusungs- 
rohrtragkonstruktion bestehend aus den an den Tragern ange- 
ordneten Statzelementen und dem Tragrahmen far die Be- 
dasungsrohre eine Begehung, die im Bereich der Trager 

25 durchgeftthrt werden muB, behindert. Inspektionen, insbeson- 
dere Reinigungen, die irgendwann zwingend erforderlich 
sind/ sind daher bei diesen Anlagen nur unter erschwerten 
Umstanden durchfOhrbar . 



Die vorstehend geschilderten Erschwernisse existieren immer 
dann, wenn die Statzkonstruktion fur die Bedasungsrohre an 
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den Tragern fiir die Tropf enabscheiderlagen angeordnet ist, 
da auf diese Weise der Rauiu oberhalb und iinterhalb der Tra- 
ger von den StUtz element en und den die Trager kreuzenden 
Tragrahicien gesetzt ist. Diese Tragrahmen sind in vielen 
Fallen auch mit der Wascherwand selbst verbunden, so daB 
auch in diesem Bereich die Begehungen erschwert werden. 

Um die Bediisungsrohre in Rauchgaswaschern anzuordnen, mtis- 
sen daher deren Stutzkonstruktionen an den TrSgem fiir die 
Tropfenabscheiderlagen und damit am Wascher selbst ange- 
bracht werden. Dies bedeutet fur den WSscherhersteller ei- 
nen zusatzlichen Aufwand/ da dieser eine sorgfaitig abge- 
stimmte, maBhaltige AusfUhrung lief em muB/ die besonders 
dann, wenn die TrSgerlagen einen KorrosionschutzUberzug, 
beispielsweise eine Guramierung, erhalten, kritisch zu be- 
trachten ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrxinde/ ei- 
nen Rauchgaswascher der angegebenen Art zu schaf fen, der 
sich besonders einfach inspizieren laBt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi bei einem Rauchgas- 
wascher der angegebenen Art dadurch gelfist, daB die StUtz- 
konstruktion ftir die Bedtisungsrohre an Oder zwischen den 
Tropf enabscheiderpaketen angeordnet ist. 

Der entscheidende Unterschied der erf indungsgemSBen LOsung 
gegentlber dem eingangs aufgezeigten Stand der Technik be- 
steht darin, daB die StUtzkonstruktion ftir die Bedtisungs- 
rohre nicht direkt mit der Konstruktion des Rauchgas- 
waschers, beispielsweise dessen Tragern, verbunden, sdndern 
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an Oder zwischen den Tropfenabscheiderpaketen angeordnet 
ist und auch zusammen mit diesen eingebaut wird^ Das hat 
den Vorteil, daB der Hersteller des RauchgaswSschers keine 
Rucksicht auf die Anbringiing der Stutzkonstruktion fiir die 
5 BedUsungsrohre nehmen muB bzw. sein System bereits mit ei- 
ner derartigen Stutzkonstruktion versehen mufi, sondern daB 
die Stutzkonstruktion mit den BedUsungsrohren beim Einbau 
der Tropfenabscheiderlage bzw. Tropfenabscheiderlagen vor- 
gesehen werden kann. Die Stutzkonstruktion bildet daher 
10 letztendlich einen Bestandteil des Abscheidersystems . 

Durch die erf indungsgemSB vorgenommene Verlagerung der 
Stutzkonstruktion auf das Abscheidersystem und die Anbrin- 
gung derselben an oder zwischen den einzelnen Tropfenab- 

15 scheiderelementen bzw. Tropfenabscheiderpaketen wird der 
Raum oberhalb und unterhalb der TrSger zur Lagerung der 
Tropfenabscheiderpakete freigehalten. Die Stutzkonstruktion 
wird daher auf den Bereich zwischen den TrSgern verlagert, 
wodurch oberhalb und unterhalb der TrSger Begehungswege fUr 

20 Inspektionszwecke geschaffen werden, die nicht durch StUt- 
zelemente bzw. in Querrichtung verlaufende Tragelemente un- 
terbrochen sind. Die Hflhe dieser Begehungswege wird durch 
den Abstand zwischen den Tragerlagen fUr die Tropfenab- 
scheiderlagen festgelegt. 

25 

Bei den Tr^gern, auf denen die einzelnen Abscheiderpakete 
gelagert sind, welche die Abscheiderlagen bilden, handelt 
es sich- normalerweise urn Doppel-T-Trager oder Hohlprofile, 
auf deren oberen Flanschen die einzelnen Abscheiderpakete 
30 aufliegen. Beim Stand der Technik wurde der Zwischenraum 
zwischen benachbarten Abscheiderpaketen zur Anbringung der 
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vertikalen Sttitzelemente ausgenutzt, so daB der Raum uber 
den Tragern nicht mehr begehbar war. Erf indungsgemaB wir 
nunmehr die Stiitzkonstruktion vom Trager wag nach links und 
rechts soweit verlagert, dafi sich im Bereich oberhalb und 
) unterhalb des Tragers ein ausreichend grofier freier Raxam 
ergibt, der eine Begehung des Systems zur Inspektionszwek- 
ken ermoglicht. Dabei wird die StUtzkonstruktion von den 
Abscheiderpaketen selbst getragen Oder ist zwischen diesen 
angeordnet (wenn zwischen benachbarten TrSgern mehrere Ab- 
scheiderpakete angeordnet sind) , wobei sie im letztgenann- 
ten Fall von der aus mehreren Abscheiderpaketen bestehenden 
Abscheiderlage getragen werden. Es versteht sich, dafi die 
Abscheiderpakete hierbei so ausgebildet bzw. so miteinander 
verbunden sind, dafi sie die StUtzkonstruktion tragen ken- 
15 nen. 

Bei derjenigen Aus fUhrungs form, bei der die StUtzkonstruk- 
tion fUr die BedUstingsrohre an den Tropfenabscheiderpaketen 
angeordnet ist, weisen die Tropfenabscheiderpakete vorzugs- 

20 weise verstarkte Endabschnitte zur Anordnung der StUtzkon- 
struktion auf. Diese verstarkten Endabschnitte mUssen sich 
nicht Uber die gesamte Breite der Tropfenabscheiderpakete 
erstrecken, sondern konnen nur ein .Teil hiervon bilden. Die 
verstarkten Endabschnitte sind vorzugsweise kastenformig 

25 ausgebildet. 

Bel dieser Aus fUhrungs form werden die verstarkten Endab- 
schnitte zweckmafiigerweise von mindestens einem stabformi- 
gen Sttitzelement durchdrimgen, wobei sich das Sttitzelement, 
30 dafi fUr die Tragkonstruktion der Bedtisungsrohre vorgesehen 
ist, einseitig Oder beidseitig aus den verstarkten Endab- 



WO*2004/033071 



X:T/DE2002/003776 



6 



schnitten (kastenformigen Abschnitten) der Tropf enabschei- 
derpakete nach oben und/oder unten herauserstrecken kann. 
Die Tragkonstruktion fUr die Bedtisungsrohre wird dabei vor- 
zugsweise von einem BedUsungsrohrtragelement gebildet, liber 
5 das mehrere/ insbesondere zwei, StUtzelemente miteinander 
verbunden sind. So kaxm beispielsweise zwischen zwei be- 
nachbarten TrSgern ein Tropfenabscheiderpaket mit verstSrk- 
ten Endabschnitten vorgesehen sein, wobei beide verstarkte 
Endabschnitte von je einem StUtzelement durchdriingen wer- 

10 den, das sich nach oben und xinten erstreckt, und wobei die 
beiden StUtzelemente oben und unten Uber ein Tragelement 
verbunden sind, auf dem beispielsweise zwei Bedtisungsrohre 
angeordnet sind, die sich parallel zu den TrSgern ers trek- 
ken. Es versteht sich, dafi die StUtzelemente an den ver- 

15 starkten Endabschnitten der Tropfenabscheiderpakete fixiert 
sind, so dafl sich insgesamt ein stabiles tragfShiges Gebil- 
de ergibt. 

Eine weitere AusfUhrungsform sieht vor, dafi die stabf5rmi- 
20 gen StUtzelemente mehrteilig ausgebildet sind und eine Ver- 
bindungsstelle aufierhalb des verstSrkten Endabschnittes be- 
sitzen. Hierbei erstreckt sich beispielsweise ein StUtzele- 
ment durch den vers tar kten (kastenfSrmigen) Endabschnitt . 
und dient als Halterung fur weitere StUtzelemente, die sich 
25 nach unten und/oder oben erstrecken und die Tragelemente 
fur die BedUsungsrohre haltern. Die StUtzelemente kOnnen 
beispielsweise miteinander verschraubt sein. 

Falls moglich, kann auch auf das den verstarkten Endab- 
30 schnitt durchdringende StUtzelement verzichtet werden, so . 
dafi die StUtzelemente lediglich an der Aufienseite der ver- . 
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starkten (kastenfarmigen) Endabschnitte befestigt sind, 
beispielsweise iiber dort vorgesehene Flansche. 



Bei noch einer anderen AusfUhrungsform sind die verstarkten 
5 Endabschnitte so ausgebildet, daB stabfarmige StUtzelemente 
in diese einsetzbar sind. Hierbei weist der verstSrkte (ka- 
stenfarmige) Endabschnitt beispielsweise an der Oberseite 
einen Schlitz auf, durch den das Sttitzelement eingesetzt 
wird. Im inneren besitzt der Endabschnitt dann eine geeig- 
10 nete Aufnahme ftir das Sttitzelement. 



Die StUtzelemente sind vorzugsweise stabformig ausgebildet, 
d.h. besitzen in tragerparalleler Richtung keine grofie Aus- 
dehnung. HierfUr k5nnen geeignete Flachprofile Verwendung 
15 finden. Die geringe Ausdehnung in tragerparaller Richtung 
hat den Vorteil, daB eine Inspektion der Abscheiderpakete 
von den Begehungswegen oberhalb und unterhalb der TrSLger 
maglich ist. 



20 Vorzugsweise werden die Abscheiderpakete vom Hersteller di- 
rekt mit den verstarkten Endabschnitten ausgestattet, so 
daB sich ein einstUckiges Gebilde ergibt. Eine Anbringung 
der verstarkten Endabschnitte an den eigentlichen Abschei- 
derpaketen mit Hilfe von losbaren oder uniasbaren Verbin- 

25 dungen wird jedoch nicht ausgeschlossen. 

Es versteht sich, daB nicht samtliche Tropfenabscheiderpa- 
kete mit verstarkten Endabschnitten versehen sein miissen. 
Wenn beispielsweise zwischen benachbarten Tragern drei oder 
30 mehr Abscheiderpakete angeordnet sind, konnen nur die bei- 
den den Tragern benachbarten Pakete an ihren zu den Tragern 
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benachbarten Endabschnitten verstSrkt seiii/ wShrend das 
mittlere Paket normal ausgebildet ist iind auch die mittle- 
ren Endabschnitte der beiden Sufieren Pakete nicht verstSrkt 
sind. Wesentlich ist, dafi nur diejenigen iUsscheiderpakete 
5 verstarkte Endabschnitte oder nur einen verstSrkten Endab- 
schnitt aufweisen, die die Sttltzkonstruktion fOr die Be- 
dtisungsrohre tragen, 

Es vmrde bereits erwahnt, daU sich die verstarkten Endab- 
10 schnitte vorzugsweise nur tiber einen Teil der Breite der 
Abscheiderpakete erstrecken. So sind diese vorzugsweise in 
bezug auf die Breite der Pakete mittig angeordnet, wShrend 
zu beiden Seiten des verstarkten (kastenfGnaigen) Abschnit- 
tes normale Lamellen des Abscheiderpaketes angeordnet sind. 
15 Die verstarkten Endabschnitte bilden sozusagen einen ver- 
starkten Oder versteiften Kern, der zum Tragen der Stiltz- 
konstruktion geeignet ist. 

Bei einer anderen Ausftlhrungsform der Erfindung wird die 
20 StUtzkonstruktion von StUtz element en gebildet, die jeweils 
zwischen benachbarten Tropf enabscheiderpaketen angeordnet 
sind. Diese Ausfiihrungsfprm wird dann eingesetzt, wenn zwi- 
schen zwei benachbarten Tragern zwei oder mehr Tropfenab- 
scheiderpakete vorgesehen sind, die Uber geeignete Verbin- 
25 dungsmittel, beispielsweise Flanschverbindungen, miteinan- 
der verbunden sind. Erf indungsgemafi wird hierbei das Sttlt- 
zelement an der Verbindungsstelle zwischen zwei Tropfenab- 
scheiderpaketen angeordnet \ind mit den benachbarten Paketen 
verbunden, so dafi diese gemeinsam das StUtzeleiaent tragen. 
30 NatUrlich ist es erfindungsgemafi auch mSglich, anstelle ei- 
nes langen Tropfenabscheiderpaketes zwei kurze Pakete vor- 
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zusehen und an der Verbindungsstelle zwischen beiden ein 
StUtzelement anzubringen. 

Die StUtzelemente sind vorzugsweise iiber Flanschverbindun- 
5 gen mit den Abscheiderpaketen verbunden. 

Bei dieser Ausftihningsform tragen die vertikalen StUtzele- 
mente die BedUsungsrohre vorzugsweise unmittelbar. Dies 
schlieBt jedoch nicht axis, dafi auch hier zwischen Sttitzele- 
10 menten Tragelemente vorgesehen sein konnen, auf denen die 
BedUsungsrohre angeordnet sind. 

Die StUtzelemente sind auch bei dieser AusfUhrungsform 
stabfGrmig oder in Form einer schmalen Platte ausgebildet. 
15 Sie konnen in dem Bereich zwischen den benachbarten Ab- 
scheiderpaketen an die Lamellenform der Pakete angepafit 
sein, beispielsweise in diesem Bereich nicht geradlinig 
ausgebildet sein, sondern an den winkligen oder kurvenarti- 
gen Verlauf der Lamellen angepafit sein. 

20 

Bei der zuletzt genannten AusfUhrungsform ist eine VerstSr- 
kung der Endabschnitte der Tropf enabscheiderpakete in der 
Kegel nicht er f order lich. Eine solche Verstarkxing an den 
Endbereichen, zwischen denen ein StUtzelement angeordnet 
25 ist/ wird jedoch nicht ausgeschlossen. 

Generell kommen als Materialien fur die StUtzkonstruktion 
stabile, flexible Werkstoffe zur Anwendung, beispielsweise 
Edelstahl, aber auch Kunststoff, wie GfK. Auch die Be- 
30 dUsungsrohre konnen hierbei aus GfK bestehen. Hierbei kann 
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lait besonders grofien Sttitzabstanden gearbeitet werden, die 
beispielsweise dreimal grofier sind als bei Polypropylen. 

Die Erfindung betrifft ferner eine Stutzkonstruktion zur 
5 Verwendung in einem Rauchgaswascher nach einem der Patent- 
ansprUche 1-11. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von AusfOhrungsbei- 
spielen in Verbindung mit der Zeichnxjng im einzelnen eriau- 
10 tert. Es zeigen: 

Figur 1 eine Seitenansicht eines Teiles eines Rauch- 



gaswaschers; 



15 Figur 2 



eine vergrOfierte Ansicht eines Teiles des 
Rauchgaswaschers der Figur 1; 



Figur 3 



eine Draufsicht auf einen Teil des Rauchgas- 
wSschers der Figuren 1 und 2 in verkleiner- 



20 



tern Mafistab; 



Figur 4 



eine Ansicht eines Teiles des Rauchgas- 
waschers entlang Linie C-D in Figur 2; 



25 Figur 5 



Details des Rauchgaswascher s der vorherge- 
henden Figuren mit anderen AusfUhrxingsformen 
der Stutzkonstruktion fUr die Bedtisungsroh- 



re; 



30 Figur 6a, b und c 

eine Draufsicht/ eine Seitenansicht und 
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einen Schnitt entlang Linie A~B in Figur 6a 
eines Tropfenabscheiderpaketes; 

Figur 7 eine weitere Ausfuhrungsform einer Sttitz- 

5 konstruktion fur Bedasungsrohre eines Rauch- 

gaswaschers in der Seitenansicht; \md 

Figur 8 die Ausflihrungsform der Figur 7 in einer urn 

90^ gedrehten Ansicht. 

Figur 1 zeigt einen Vertikalschnitt durch einen Teil eines 
Rauchgaswaschers 1, der als stehender Zylinder ausgebildet 
ist. Die Stramungsrichtung des Rauchgases ist durch Pfeile 
angedeutet und verlSuft in Figur 1 von unten nach oben. Im 
Rauchgaswascher 1 sind eine untere Grobabscheiderlage 4 und 
eine obere Feinabscheiderlage 3 angeordnet, die si-ch je- 
weils auch einzelnen Tropfenabscheiderpaketen zusammenset- 
zen. Dabei ist jedes Tropfenabscheiderpaket mit seinen En- 
den auf zwei Tragern 2 gelagert, die sich tiber den Quer- 
schnitt des Rauchgaswaschers erstrecken. 

Die Tropfenabscheiderpakete bestehen jeweils aus einer 
Vielzahl von parallel zueinander angeordneten Tropfenab- 
scheiderlamellen, die vom Rauchgasstrom durchstrSmt werden 
25 und dabei die StrSmung des Rauchgasstromes umlenken, um auf 
diese Weise eine Abscheidung der mitgefUhrten Tropfen zu 
bewirken. Derartige Tropfenabscheider sind bekannt \Hid bil- 
den keinen Teil der vorliegenden Erflndung. 



10 



15 



20 



30 



Jedes Tropfenabscheiderpaket weist an seinen Endbereichen 
verstarkte kastenformige Abschnitte 6 auf, mit denen das 
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Paket auf den Tragern 2 aufliegt. Diese verstarkten Endab- 
schnitte 6 tragen eine StUtzkonstruktion 7 fUr BedUsungs- 
rohre 8, die sich parallel zu den Tragern 2 erstrecken und 
z\m Reinigen der Tropf enabscheiderlagen dienen. Die ent- 
5 sprechenden Bedtlsungskegel sind in Figur 1 links oben ange- 
deutet. Die Bediisungsrohre 8 sind sowohl oberhalb als auch 
unterhalb der Abscheiderlagen 3 und 4 angeordnet, so dafi 
die Abscheiderpakete von oben und von unten gereinigt wer- 
den. 

10 

Die StUtzkonstruktion 7 besitzt vertikale stabf5rmige Stttt- 
zelemente 9, die sich durch die kastenf5rmigen verstSrkten 
Endabschnitte 6 erstrecken und in diesen verankert sind. 
Diese stabformigen StUtzelemente 9 erstrecken sich somit 
15 von den verstarkten Endabschnitten 6 nach oben und unten 
und tragen an ihren Enden BedUsungsrohrtragelemente 10, die 
zwei StUtzelemente 9 miteinander verbinden. 



Figur 2 zeigt die genauere Ausbildung der StUtzkonstruktion 
20 fUr die BedUsungsrohre 8. Man erkennt/ daB die Feinabschei- 
derlage 3 aus einem Tropfenabscheiderpaket besteht, das auf 
den beiden Doppel-T-Tragern 2 aufliegt. Genauer gesagt, das 
Tropfenabscheiderpaket weist zwei verstSrkte kastenfdrmige 
Endabschnitte 6 auf, die als Auflager auf den Treigern die- 
25 nen. Ferner dienen diese verstarkten Endabschnitte 6 zur 
Verankerung von vertikalen StUtzelementen 9, die sich von 
der Abscheiderlage aus nach oben und unten erstrecken und 
an ihren Endbereichen mit BedUsungsrohrtragelementen 10 
versehen sind. Auf jedem BedUsungsrohrtragelement 10 befin- 
30 den sich zwei BedUsungsrohre 8, wie in Figur 2 gezeigt. 
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Man erkennt ferner in Figur 2, daB iiber \ind unter den Tra- 
gern 2 Durchgangswege 11 fUr Inspektionen etc. gebildet 
werden, die eine Bedienmgsperson fUr Wartungszwecke u. 
dgl. begehen kann. Da sich die Sttitzelemente 9 in der Rich- 
5 tung senkrecht zur Papierebene nur fiber eine relativ kurze 
Strecke erstrecken, ist von den Durchgangswegen 11 aus eine 
Inspektion der Abscheiderlagen 3, 4 mOglich. 

Figur 3 zeigt eine Draufsicht auf etwa des Querschnittes 
10 des RauchgaswSschers 1. Man erkennt die tiber den TrSgern 2 
gebildeten Durchgangswege 11, die schraffiert dargestellt 
sind. Die Bedtisiangsrohre 8 befinden sich zwischen den Tra- 
gern 2 und sind auf den Tragelementen 10 gelagert, wobei 
jeweils zwei Bedtisungsrohre 8 zwischen zwei TrSgern 2 ange- 
15 ordnet sind. 

Figur 4 zeigt eine Ansicht der Sttttzkonstruktion 7 fUr die 
Bedtisungsrohre 8 in einer vim 90® gedrehten Stellung gegen- 
tlber der Ansicht der Figur 2. Man erkennt hierbei, daB sich 

20 die vertikalen Sttitzelemente 9 parallel zur Zeichnungsebene 
nur geringftigig erstrecken, so daB sich in den mittig im 
jeweiligen Endabschnitt eines Tropfenabscheiderpaketes an- 
geordneten verstSrkten kastenformigen Abschnitten 6 veran- 
kert werden kOnnen, Bei dieser AusfUhrungsform ist gezeigt, 

25 daB sich die Abscheiderlage 3 aus mehreren Abscheiderpake- 
ten zusammensetzt, von denen nur einige mit den verstarkten 
Endabschnitt en versehen sind- Die tibrigen Pakete, die keine 
Tragfunktion fUr die Stiitzkonstruktion tibernehmen, sind 
hierbei als normale Abscheiderpakete ausgebildet. Bei 12 

30 sind die an den BedUsungsrohren 8 angeordneten Dtisen darge- 
stellt/ die in einem solchen Abstand voneinander angeordnet 
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sind, dafi sich ihre Spriihkegel uberlappen, so dafi der ge- 
samte Bereich der Abscheiderpakete gereinigt werden kann. 
Die einzelnen Lamellen der Abscheiderpakete sind bei 13 an- 
gedeutet . 

5 

Figur 5 zeigt zwei vmterschiedliche Varianten zur Befesti- 
gung der Stutzelemente 9 in den kastenfGrmigen verstarkten 
Endabschnitten 6 der Abscheiderpakete. Bei der linken Vari- 
ante erstreckt sich ein Element 9 durch den verstarkten 

10 Endabschnitt 6 hindurch und ist mit diesem verschweifit. Das 
sich durch den verstarkten Endabschnitt 6 erstreckende 
Stiltzelement 9 bildet aiiBerhalb des verstarkten Endab- 
schnittes 6 einen oberen xind einen unteren Befestigungs- 
flansch/ mit denen zwei weitere Stutzelemente 9 verschraubt 

15 sind/ die sich nach oben und unten erstrecken und die Tra- 
gelemente 10 zur Lagerung der BedUsungsrohre aufweisen. 

Bei der rechten Variante von Figur 5 ist ein StUtzelement 9 
in den verstarkten kastenfGrmigen Endabschnitt 6 eingesetzt 
20 und in diesem in einer geeigneten Haltekonstruktion 14 fi- 
xiert. Es erstreckt sich dabei durch einen Schlitz auf der 
Oberseite des Endabschnitts 6. nach oben. 

Figur 6a zeigt eine Draufsicht auf ein Abscheiderpaket . 

25 Dieses ist bei 3 angedeutet und weist die verstarkten ka- 
stenformigen Endabschnitte 6 jeweils in der Mitte seiner 
Endbereiche auf. Figur 6b zeigt einen verstarkten kasten- 
fttrmigen Endabschnitt 6 in der Seitenansicht mit eingesetz- 
tem Stiitzelement 9. Figur 6c zeigt eine urn 90"^ gedrehte 

30 Seitenansicht. 
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Figur 7 zeigt eine StUtzkonstruktion, bei der stabformige 
Sttitzelemente 16 nicht an den Abscheiderpaketen 15, sondem 
zwischen denselben angeordnet sind. Die stabf6rmigen Sttit- 
zelemente 16 tragen tiber Laschen 17 die BedUsungsrohre 8, 
5 an denen entsprechende Dusen 12 angeordnet sind. 

In Figur 8 erkennt man, dafi sich die Sttitzelemente 16 in 
der Richtung senkrecht zur Achse der TrSger 2 nur geringfU- 
gig erstrecken, so daB auch hier ein grofier Freiraum zwi- 
10 schen den Sttitzelementen 16 fUr Inspektionszwecke. zur Ver- 
fugung steht. Der Bereich oberhalb der Trager 2 kann began- 
gen werden. Die Befestigung der Statzelemente 16 zwischen 
den Abscheiderpaketen 15 erfolgt Ober geeignete Flanschver- 
bindungen, die bei 18 angedeutet sind. 



15 



20 



25 



30 



wo 2004/033071 ^fcT/DE2002/003776 

16 



Patentansprtjche 

10 

1. Rauchgaswascher mit einer Sttitzkonstruktion far Be- 
dttsungsrohre zim Reinigen von mindestens einer hori- 
zontal angeordneten Tropfenabscheiderlage, die aus 
Tropfenabscheiderpaketen gebildet ist, welche auf Tra-- 
15 gem gelagert sind, dadurch gekennzeichnet, daii die 

Sttitzkonstruktion (7) far die Bedasungsrohre (8) an 
Oder zwischen den Tropfenabscheiderpaketen (15) ange- 
ordnet ist. 

20 2. Rauchgaswascher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Tropfenabscheiderpakete (15) verstarkte 
Endabschnitte zur Anordnung der Statzkonstruktion (7) 
besitzen. 

25 3. Rauchgaswascher nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die verstSrkten Endabschnitte (6) kastenfesr- 
mig ausgebildet sind. 



30 



4. 



Rauchgaswascher nach Anspruch 2 oder 3, dadvurch ge- 
kennzeichnet, dafl die verstarkten Endabschnitte (6) 
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von mindestens einem stabfOrmigen Sttitzelement (9) 
durchdrungen sind. 

5. RauchgaswSscher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dafi mehrere stabformige StUtzelemente (9) Ober 
ein Bedasungsrohrtragelement (10) miteinander verbun- 
den sind- 

6. RauchgaswSscher nach Anspruch 4 Oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die stabformigen StUtzelemente (9) 
mehrteilig ausgebildet sind und eine Verbindungsstelle 
auflerhalb des verstarkten Endabschnitts (6) besitzen. 

7. Rauchgaswascher nach einem der Anspruche 4 bis 6/ da- 
durch gekennzeichnet, dafi sich ein oder mehrere stab- 
fSrmige StUtzelemente (9) vom verstarkten Endabschnitt 
(6) aus nach oben tind unten erstrecken, 

8. Rauchgaswascher nach einem der AnsprUche 4 bis 1, da- 
durch gekennzeichnet/ dafi ein stabfSrmiges StUtzele- 
ment (9) in einen verstarkten Endabschnitt (6) ein- 
setzbar ist, 

9. Rauchgaswascher nach Anjspruch 1/ dadurch gekennzeich- 
net, dafi die S tUtz kens trukt ion von StUtzelementen (16) 
gebildet ist, die jeweils zwischen benachbarten Trop- 
fenabscheiderpaketen (15) angeordnet sind. 

10. Rauchgaswascher nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net; dafi die StUtzelemente (16) Uber Flanschverbindun- 
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gen (18) mit den Abscheiderpaketen (15) verbunden 
sinci. 

11. Rauchgaswascher nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sttltzelemente (16) unmittelbar 
die BedUsungsrohre (8) tragen. 

12. Stat zkonstrukt ion (7) zur Verwendiing in einem Rauch- 
gaswascher (1) nach eineiti der PatentansprUche 1 bis 



